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S+ra|nLer, wie die Kristall- und Mineraliensucher

9enann+ werden, sind oﬂ nach Langem Suchen in
der |_ageJ die genaue Stelle eines Bergkris’ra[[s
zu finden. Bestimmte Anzeichen in einer Berg—
wand deuten dabei auf einen Fund hin. ganz
vorsicln’rig wird der Felsen aufgesPaHen, der
Kristall herausgehoH und spcﬂer daheim 9erei-
nigjr. Es 9ib+ ganz kleine Kristalle, aber manch
ein Bergkris’ra[[ kann eine grbsse von mehreren

Metern erreichen!

In einem grossen Hohlraum einer Mine im

Norden von Mexiko wurden 9ewaHi9e gipskris—

talle von bis zu 14 Metern und einem gewicth
von 50.000 Ki[ogmmm 9efunden (siehe Bild
|.in|<s). Die Kristalle hatten in diesem riesi-

gen Hohlraum so viel Platz, dass sie zu dieser

gr'c')sse heranwachsen |<onnJren.

Wo kommt das Wort «Kristally her, und was bedeutet es? Du kannst die
Antwort in Biichern, auf DVDs oder im Internet finden.



Edelsteine werden tief in der Erde geformt.

Durch das heisse /\/\agma von tiber 1000 °C
und den enorm hohen Druck im Erdinneren
entsteht zum Beispiel, ein Diamant in einer Tiefe

zwischen 150 und 250 Kilometern! Im Ar-

beitsbuch «Max wird es heiss unter den Fiis-

sen!» kannst du mehr Uber die \/orgdnge im

Erdinneren erfahren. Der PI’OZQSS Zur Enfs’re-

hung eines Diamanten dauert Millionen von

Jahren. Durch die \/erschiebung des /\/\agmas
Ricln’rung ErdplaHe wird der entstandene Dia-

mant mit nach oben JrmnsPorJrierJr.

Diesen natiirlichen Prozess ahmen wir nach, in-
dem wir in einem Labor zum Beispie[ kiinstliche
Diamanten oder andere Edelsteine herstellen.
Es braucht eine sehr hohe Tempera*ur und einen
enormen Druck, um dhnliche Bedingungen wie
Jrief in der Erde zu erzeugen. Die so entstan-
denen sogenann*en Labordiamanten sind fas+
nicht von echten Edelsteinen aus der Natur zu

unterscheiden. Labordiamanten sind Jedoch um

einiges 9Uns+i9er!

Aufgabe 1.5

Tipp: ljouTube-Film/Audiopodcas’t «Faszination Diamant —

Sgniheiische Steine erobern den Schmuckmarkt»
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Auf der Suche nach dem allerkleinsten Teilchen

gesjrern Abend hat Max von seinem grossva+er
ganz viel tiber Kristalle 9e|,ern+. Sein grossva-
ter hat dabei auch belnauPJreJrJ ein Kristall be-
stehe aus ganz kleinen Tei[c|nenJ den Atomen.
Diese kdnne man aber mit dem blossen Auge
nicht sehen. Max kann das kaum glauben, und
in seinem Kopf summt es immer noch von all
den vielen neuen |nforma’rionen. Wenn man
diese ganz kleinen Teilchen nicht sieht sind sie
auch nicht da, oder? Max 9e|n’r nach draussen
und sucht sich einen grossen Stein aus. «Die-
sen werde ich in ganz kleine Teilchen zertriim-
mern, dann muss am Ende das allerkleinste Teilchen Ubrig bleibeny, denkt er sich. Er holt den
grossen Hammer und die Schutzbrille seines grossvcﬂers aus der garage, setzt die Schutzbrille
auf und f&ng’r an, auf den Stein zu hammern. Bald Liegen viele kleine Steinbrocken herum. Auf
das allerkleinste Teilchen ist Max aber noch nicht 9es’rossen. Denn dazu miisste er den Stein

noch viel, viel mehr zerkleinern!

Kann etwas da sein, obwohl wir es nicht sehen?

Wenn du um dich herumschaust, siehst du viele DingeJ wie zum BeispieL einen Stuhl, einen Tisch,
einen Sh]”r, einen Baum und so weiter. Diese Objek+e sehen wir alle von ihrer Aussenseite: Wasser
sehen wir als Wasser’rropfen, einen Stein als fes’r 9eform+en gegensjrand mit sPezieL[er Form und
Farbe. Aber wie sieht es im Inneren von einem Wasser*ropfen aus? Oder von einem Stein oder einem
anderen ObJeH? Ist die Zusammense’rzung drinnen die 9[eic|ne wie an der Aussenseite? Kann etwas

da sein, obwohl wir es nicht sehen kinnen?




Aufgabe 2.1

In der Aufgabe 2.1 hast du zweimal dasselbe Haus gesehen. Auf dem Bild links hast du nicht das-
selbe 9esehen wie auf dem rechten Bild — und dies, obwohl doch auch dort alles da war.

Aufgabe 2.2
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Wie du in Kapi*el. 2 ge[errﬁ hast, besteht das
im ExperimenJr 3.1 verwendete Kochsalz aus den
Atomen Natrium (abgekdrzi Na) und Chlor

(abgek&rﬁ Cl). Diese beiden Atomen Natrium

und Chlor haben eine fes’re Bindung miteinan-
der, sie mbgen sich (siehe Bild Links), und darum
ist das Salz eine fes’re Substanz. Wenn du Je’rz+
dieses Salz in Wasser schiitfest, Passier’r et-

was 9GHZ SPannendes: DGS WGSSQY' drang’r SiCh

namlich zwischen die Natrium-Atome und die Ch[or-AJrome, die fes*e BiLdung wird aufge[és’r. So, wie
sich auch Salz in Wasser auﬂ'ds’r.

Du kannst es dir so vorstellen: Du Ldufs’r Hand in Hand mit deinem Freund oder deiner

Freundin aufder Sjrrasse, und auf einmal drdngen sich ganz viele Klassenkameraden zwischen

euch. Was Passier+.7 Du hast vermutlich Miihe, dich an deiner Freundin oder deinem Freund

]QZS*ZIAhGLerF]J wenn SiCh SO viel,e Kl,assenkameraden zwisc|nen QUCh drdngen, und SChLUSSQHd_

lich musst ihr euch loslassen.

:

b3

.

w. ¥

¥

Dasselbe Passier’r mit den
Natrium-Atomen und den
Chlor-Atomen.

Sie spazieren Hand in Hand, aber wenn du sie
ins Wasser schiitfest, zwdngen sich ganz viele
Wassermolekiile zwischen die Natrium-Atome
und die Chlor-Atome und drd’ngen diese aus-
einander (BiLd [inks). Nun war das Wasser in
deinem Experimenjr 31 zudem kochend heiss,
dann 9eh+ dieser Prozess noch einmal viel
schneller, weil sich Atome in warmem Wasser

immer um einiges schneller bewegen.
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Du weisst bereits aus KaPHeL 3, dass Atome in einem Kris’raHgiHer ganz dicht nebeneinandersitzen
(Bild oben Links) und dass ein Kris’raugiHer of’r vereinfachjr dargesjreLH wird — das sieht dann aus wie
das KLeHergerUs+ von Max (Bi[d oben rechjrs). Du kannst durch so ein geri)er hindurchklettern, es
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9i|o’r keine Fldchen, nur noch die Aussenspaliere sind vorhanden, mit einem Afom anjedem Eck. Wir
werden uns zuerst einige Objelde des degtichen Lebens anschauen, bei welchen du die Aussenseiten
noch siehst. Danach werden wir uns die 9|.eichen Objelde ansclnauen, wenn diese Fldachen nicht mehr

da sind. Anschliessend machen wir dasselbe bei einem Kristall. Viel Spass dabei!
Was siehst du?

Unten links siehst du ein Haus, bei welchem alle Seiten (Fldchen) des Hauses durch Innenwdnde und
Aussenwdnde 9esch[ossen sind. Du kannst nicht hindurchschauen. Rechts siehst du das 9[eiche Haus,
aberjdz’r sind alle Flachen en’rferrﬂJ und du schaust durch das Haus hindurch. Nur die Réander des

HGUSQS sind noc|n vorhanden.
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Aufgabe 5.1
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Woher haben Kristalle ihre Farbe und das Funkeln?

/V\orgen wird Max’ grossvajrer wieder abreisen
und den Kristall mitnehmen, um ihn einem
Museum zu Uberreichen. Deshalb hat Max
sich heute erneut an den Tisch mit dem Berg-
kristall 9ese’rz’r. |r9endwie findd er es schade,
dass der Bergkris’rau bald nicht mehr da sein
wird. Aber sein grossvajrer hat versprochen,
Max bald mit auf eine Berg*our zu nehmen,
und vielleicht findejr er dort J'a selbst einen
Kristall oder einen anderen besonderen Stein.
Max seufz’r. Plotzlich deH ein Sonnenstrahl
auf den Kristall, welcher SO](OTJI funkeH und

9[éjnzt wobei eine ganze Reihe von Farben sichtbar wird. Max fa[[en fas’r die Augen aus dem
Kopf bei dem atemberaubenden Farbenspiel. Es scheint fast als ob der Kristall damit Max

einen letzten Abschiedsgruss 9eben mochte! «Bald komme ich dich im Museum besuchen,

lieber Bergkris’ra[[», murmelt /\/\axJ noch immer ganz versunken in das Funkeln und g[ijrzern.

Viele Kristalle habe beeindruckend schone Farben. Ein Saplnir (Bild 'l) zum Beispie[ ist dunke[bLau,
ein Rubin (Bi[d 2) hat eine Jriefro’re Farbe, und Smaragde (Bi[d 3) wiederum haben als Farben ein
Jrie]"es grijn. Doch wieso haben diese Kristalle so unterschiedliche Farben? Und warum ist dies bei
einem Diamanten nicht der Fall, der aber dafil«r in vielen verschiedenen Farben funkeHJ wenn er ge-

sch[iﬁen wurde und Licht auf ihn fc'j[H.? Wir werden uns dies in diesem KaPiJreL genauer anschauen.
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Aufgabe 7]

Ich liebe die Farben ,

weil :

Aufgabe 7.2

El.emen’re machen den Un’rerschied

Beim Prozess der Kris’ra[[bildung im /V\agma Jrief im Inneren der Erde werden manchmal weitere
S*oﬁe im Kristall mi*eingeschLossen, die sich nicht im Kris’ral,l,giHer befinden. Diese Elemente wer-
den auch «Verunreinigungen» 9enann+ und sorgen unter anderem fi)r die Farbe des Kristalls. Das

Element Aluminium zum Beispie[ ergib’r eine blaue Farbe, das Element Chrom ist verantwortlich

fi)r das Rot im Rubin. Aber nicht nur die Elemente sorgen fi)r die Farbe, auch das Licht spieH eine
bedeutende Rolle.
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Aus der Serie «Naturs:
«Der Wald — Max und der sprechende Baumy
«Max und die ung[aub[iche Reise des SchmeHerLings»

«Max wird es heiss unter den Fiissen!»

Lara und Lou erobern die Welt
von Leonardo da Vinci
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